Varfor far vi sa hoga
elpriser?

Ett forsok att sakligt forklara varfor elpriserna hoppar upp och ner
och varfor forklaringarna ar lika manga som de som diskuterar.
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Pa jobbet ar jag 3

« Gymnasieingenjor i Kemi

» Civilingenjor i Maskin

e Utbildad idrifttagare i Lakemedelsindustrin och pa
Gasturbiner

 Arbetat 30-ar med vibrationer inom energiindustrin

» Forskat pa temperaturmatning

» Specialist pa matteknik It

 Jag har inte fattat att man skall satta sig bakom ett [(emaEa
sk%vbord vid 35 grs glder. . —" Py

-y
» Mitt foretag heter Tremula Teknologi AB ¥

-

=
7
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Innehall 4

 Vad sager fysiken?
» Energi och effekt
« Reaktiv Effekt

« Svenska elforsorjningen
» Energislagen
» Planerbar- och icke planerbar energi

2022-03-08



Fysiklektion 5

 Energi ar ett matt pa utfort arbete. Enheten ar Joule. Joule ar en
valdigt liten enhet sa vi anvander normalt i Watt-timmar
1Wh= 3600 joule, 1kWh=1000Wh
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Fysiklektion 7

» Energi ar ett matt pa utfort arbete. Enheten ar Joule. Joule &r en
valdigt liten enhet sa vi anvander normalt i Watt-timmar
1Wh= 3600 joule, 1kWh=1000Wh

- Effekt ar den energi som utvecklas/tidsenhet, J/s = W detta ar
ocksa en liten enhet sa vi anvander oftast KW

« Om man raknar pa eleffekt ar Strom*Spanning
» Ett rakneexempel ar Vattenkokaren; 2kW, 240V, 8,3 A.
 Ett andra rakneexempel Mikrovagsugnen; 1kW, 240V, 4,1 A

2022-03-08



Energisystemet i Sverige 8

e Statistik fran 2020 Hushal
- Elforbrukning 125,2 TWh (125 200 000 000 kWh) <L
« Hushallen 34 TWh
* Industrin 46,3 TWh
« Ovrigt 44,9 TWh

Industri
37%
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Elproduktion under 2020

Solkraft; 0,6

* Vattenkraft
Sma och stora verk

» Karnkraft
6 reaktorer

. Varmekraft
* Vindkraft (ovrig); 8,2

* Varmekraft

Fjarrvarmeverk
Pappersbruk Karnkraft;
29,4
» Solkraft
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Elproduktion under 2020

Solkraft; 0,6

Vattenkraft
» Sma och stora verk

Karnkraft
* 6 reaktorer

. Varmekraft
Vindkraft (ovrig); 8,2
Varmekraft
« Fjarrvarmeverk
» Pappersbruk NI

29,4
Solkraft

b

@ Karnkraft: 29.2 %

® varmekraft: 4.7 %

® Ospecificerat: 2.3 %
Vindkraft: 31.3 %

@ vattenkraft: 32.5 %
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Elproduktion under 2020 11

] [

@ Karnkraft: 31.2 %

® varmekraft: 7.7 %

@ Ospecificerat: 2.9 %
Vindkraft: 2.1 %

@ vattenkraft: 56 %

» Vattenkraft Solkraft; 0,6
« Sma och stora verk

o Karnkraft
» 6 reaktorer

. Varmekraft
* Vindkraft (ovrig); 8,2

» Varmekraft
» Fjarrvarmeverk
» Pappersbruk

» Solkraft

@ Karnkraft: 29.2 %

® varmekraft: 4.7 %

® Ospecificerat: 2.3 %
Vindkraft: 31.3 %

@ vattenkraft: 32.5 %

Karnkraft;

29,4
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Varfor har vi problem? B2

Installerad effekt och tillganglig effekt
Planerbar effekt
Overforingskapacitet
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Tre viktiga ord (K

 |Installerad effekt (ar all effekt installerad i det svenska natet)
» Summan av alla verks maximala effekt

g Tlllgangllg effekt (Ar den effekt som finns tillganglig i varje 6gonblick)
» Den effekt som kan produceras i varje enskilt ogonblick
 Tillganglig effekt ar alltid lagre an den installerade effekten

» Utnyttjandegrad
» Hur stor del av den tillgangliga effekten som utnyttjas i varje ogonblick

2022-03-08



Utnyttjandegrad gtatistik fran 2020) 14
Installerad Mojlig energi Levererad andel%

* Vindkraft 9976 MW 87 600 GWh 27 526 GWh 31%

« Karnkraft 7 77T7TMW 61 230 GWh 49 198 GWh 72%

 Vattenkraft 16 4006 MW 141 912 GWh 72 440 GWh 50%

« Kraftvarme 8 406 MW 44 939 GWh 13 468 GWh 18%

* Solenergi 1090 MW 8 760 GWh 1 035 GWh 11%
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Utnyttjandegrad 15

Installerad Mojlie energi Levererad energi %
* Vindkraft 9 976 MW 87 600 GWh 27 526 GWh 31%
e Kraftvarme 8 406 MW 44 939 GWh 13 468 GWh 18%
* Solenergi 1 090 MW 8 760 GWh 1 035 GWh 11%
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Utnyttjandegrad 16

Installerad Mojlie energi Levererad energi %
* Vindkraft 9 976 MW 87 600 GWh 27 526 GWh 31%
* Solenergi 1 090 MW 8 760 GWh 1 035 GWh 11%
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Elproduktion under 2020 17

» Vattenkraft Solkraft; 0,6
« Sma och stora verk

« Karnkraft
* 6 reaktorer

Varmekraft
 Vindkraft (ovrig); 8,2
» Varmekraft
« Fjarrvarmeverk Karnkraft;
» Pappersbruk S
» Solkraft
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Planerbar och icke planerbar effekt 18

Producerad effekt | Sverige 2021 [megawatt]
an

ll TELIA & 15:44

Karnkraften gar fullast nar

{ Plant Overview Yield

d e n gé r. 461, Uttergatan 24, Linkoping
» Karnkraften har ca 90%
tillganglighet

Vattenkraften gar nar den
behovs

Wind Sweden Wind capacity estimated by RS

Kraftvarmen gar nar varmen
eller angan behovs

Vindkraften gar nar vinden
blaser

Solkraften gar nar solen

7 0 Jan M: Jul Sep Nov
Sk]ner sspissaysspassyHsspHs8s:48+% Totalyield year 7 26790 kWh
2015 2016 w07 2018 2019 2020 2021

Datasource: Entso-e Actual generation per production type Presentation: Roll Schuster
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Elnatet

* Produktionen finns i norr och
forbrukningen i soder

 De stora verken i soder behovs for att
kunna dra ner strommen fran
Norrland.

« Man maste kunna styra den reaktiva
effekten

» Reaktiv effekt ar fasforskjutningen
mellan strom och spanning

3/8/2022

19




Styra den reaktiva effekten 20

« For att styra den reaktiva effekten kravs stora roterande maskiner
>100 MW ar en tumregel.

» Det kan ocksa handla om batterier men dessa ar langsamma.

» Detta ar for fysiknordar

» Det handlar egentligen om 2 olika typer av reaktiv effekt en kapasitiv och en konduktiv
https://www.kjell.com/se/kunskap/hur-funkar-det/elelektronik/starkstrom/vaxelstrom
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Erik Dotzauer 21

e Som viktningsfaktorer anvands de som Svenska
kraftnat anvander i rapporten Kraftbalansen pa den svenska elmarknaden
( ). Detta

innebar att kapital i hogre grad styrs till kraftslag vars produktion gar att
planera. Effektpremien ar teknikneutral med avseende pa prima eleffekt.

2022-03-08



Rubriker i veckan 22

Hur mar det Svenska elenergisystemet Strandha“ vantas ge Mobilnatets nya viktiga

Karnkraftsmotstandarna har —wganligen? tillstand till slutforvar B uppgift: Stétta elnitet

ruinerat Vanligt folk Nuclear power is clean, safe Ministern: Rikna inte

and cheap. We need it to stop d elori 5d ni
Den fortida avvecklingen av kirnkraftsreaktorerna Ringhals 2 och Ringhals 1 4r glObal heatlng = = L n'_' eae Prl SSto naSta
ettav 2000-talets stdrsta politiska misstag. I hdstens val maste ansvar for de Mln Istern. Tala om Vi nte r

havererade energipolitiken utkravas. Tuff kon ku rrens om nya [1]
- - medarbetare inom vem som ska betala Medierna missade tung rapport om
Kraver satsning pa energibranschen Aterstart av Ringhals 1? karnkraftens roll for elpriset

karnkraften o KARNKRAFTENS FRAMTID ”Pen arna é bordet -
Kravet fran fyra 8 P

partiledare: Utveckla MP-utbrytarna som hyllar annars bara tomt snack”
kirnkraften kirnkraften - "Ar klimatvinlig”Dddsruna 6ver en
elmarknadsmodell

0 i a 9 T ORI, Karnkraften ar ett tungt skal Kérnkraftsreaktorn Oskarshamn 3 tas tillfélligt ur drift
Okat importbehov nér Utveckla kiirnkraften - den att rosta hoger i valet g it A B Sl eaiada.

karnkraftverket stoppas har en nyckelroll” it i : e
PA PLATS PA KLADESHOLMEN Darfor pyr missnojet

Ska Sverige ha kvar P e e ot g : .
Lclirtikraftan? "Ett Liseberg till have" med klimatpolitiken

Storre elproduktion hade kunnat ge lagre elpriser 2022-03-08




Framtiden §23

Detta ar en betraktelse. Pa nagot sett maste vi tillverka koldioxidfri elenergi for
industrin och for var valfard. Jag tror inte att vi vill fa det samre.

2022-03-08



Energilagring 24

- |dag ar energilagring pa tapeten for att kunna
jamna till variationerna over dygnet och
darigenom kunna gora elen billigare.

* Pumpkraftverk
 Batterier
* Vatgas

Tillganglig kapacitet kimkraft Sverige

2022-03-08



Pumpkraftverk

» Man pumpar upp vatten nar
strommen ar “gratis”

* Sen kan man kora tillbaka
vattnet och utvinna strommen
nar elen ar dyr.

» Verkningsgraden ar 70-85%

Upper basin

Surge tank

Valve
chamber

Power house

Electricity consumption
pumping mode (motor)

—

Electricity output
turbine mode

Lower basin

2022-03-08 25




Vatgas 26

» Det kostar en hel del att gora vatgas det kostar 50 kWh att gora 33
kWh vatgas.

» Sedan tillkommer verkningsgraden hos den maskin som skall anvanda
vatgasen.

» Gasturbin 30%
» Branslecell 70%
» Gaspanna 30%
« Kombiverk (gasturbin och angturbin) 50%

2022-03-08



Ny karnkraft

Jamh3ll, Jesper

Sealer-55

constructed and operational by 2024

------

2022-03-08
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Elisabet Blom 28

elisabet@tremula.se
0768 222 684
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Exempel fran 2022-02-03

0
3. Feb 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

Svk.se/kontrollrummet

@ Karnkraft: 31.3 %

@ varmekraft: 7.7 %

@® Ospecificerat: 2.9 %
Vindkraft: 2.1 %

@ vattenkraft: 56 %

29

® Karnkraft: 31.7 %
@ varmekraft: 6.6 %
@ Ospecificerat: 2.9 %
Vindkraft: 22.9 %
@ vattenkraft: 35.8 %

2022-03-08




Energistatistik

Elproduktion fordelat pa produktionsslag i GWh 2021,
prelimindra uppgifter

Tillforsel Jan Maj ‘ Jun ‘ Jul Aug

Total 16317 | 15255 | 15836 12504 | 10032 | 11366 | 11489
elproduktion
netto

Konventionell 341 280 194
varmekraft,

netto, icke-

fornybart m

Konventionell 1478

varmekraft,

netto,

fornybart @
Vindkraft

Vattenkraft
(inkl,
pumpkraft),
netto

Solkraftkraft
(natansluten)
[3]

Karnkraft
(kondens),
netto

Sep Okt

11977 | 14082

Nov

14812

Dec | Summa

148 429

2022-03-08
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